ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA
GLOWNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN:
1.1. Obciazenia state.

DACH
Warto$é¢
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna

[kN/m?]

1 Dachéwka 0,700

2 Deskowanie / ptyta OSB 0,117

3 Wetna mineralna migkka gr. 0.140

20cm
4 Sufit podwieszany wraz z instal. 0,250
RAZEM 1,207

Cigzar wtasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.

Wspdtczynnik
obcigzenia  [y{

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

Warto$é
obliczeniowa
[kN/m2]

0,910

0,152

0,182

0,325

1,569

Zastepcze obcigzenie od paneli fotowoltaicznych wraz z systemem mocowan przyjeto na poziomie: 0,18 kN/m2

1.2. Obciazenia zmienne

1.2.1.Snieg:
DACH SKOSNY:
- strefa: i
- poziom odniesienia: < 300,00 m n. p. m.
- pochylenie potaci: 35° (+/-2°)
Q« = 0,9 kN/m2 C1=0,67 C2=1,00

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem:

Sk1=Qxx C1=0,9 x0,67 Sk1 = 0,60 kN/m?
Sk2=Qxx C2=0,9x1,00 Sk2 = 0,90 kN/m?2
yi=1,5

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem:
S =Sk xy;=0,60x1,5 S1=0,90 kN/m2

S$=8exy=0,90x%x15 S2=1,35 kN/m?

OBLICZENIA



1.2.2. Wiatr:
DACH:

Strefa: |

Warto$¢ charakterystyczna:

gk = 0,30 kN/m?
ztab. Z1-3

Cn=0,32

Cz=-0,40

B=18

pin = Qk x Ce x Cn x B

Pz =qk X Ce x Czx B

Warto$¢ obliczeniowa:

yi=1,5
Pon = Pkn X Yt

Poz = Pkz X Yt

OBLICZENIA

Teren: A Kat: 35° (+/-2°)

Ce=10,82

- pota¢ nawietrzna

- pota¢ zawietrzna

- konstrukcja niepodatna na dynamiczne dziatanie porywow wiatru
Pkn = 0,14 kN/m?2

Pre = -0,18 kN/m?

Pon = 0,21 kN/m?

Poz = -0,27 kN/m?2

1.2.3. Obciazenia technologiczne:

Obcigzenie robotnikiem przyjeto 1.2 kN w srodku rozpietosci elementu konstrukcyjnego

grk = 1,2 KN/m?
yi=1,2

gr = 1,44 kN/m?

1.2.4. Obciazenia uzytkowe:

Lp.

1

Rodzaj obcigzenia

- warto$¢ charakterystyczna

- wartos¢ obliczeniowa

Wartos¢ Wartos¢

charakterystyczna O\é\é?p;;ziznnik] obliczeniowa
[kN/m2] % ¥ [kN/m?]

1.5 1,3 1,95



2. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA:

2.1. WIEZBA - WIAZAR

a= 0,80m (rozstaw) o =35° (+-2°) (kat)

RM Win v. 11.128 1licencja nr 27041

NAZWA: krata 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm]

OBCIAZENIA: A "state"

0,66

» [kN/m])

0,66

yf= 1,30/1,00

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm]
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg)
Grupa A "staie"
1 Liniowe 35,0 0,66
2 Liniowe 35,0 0,66
3 Liniowe 35,0 0,66
4 Liniowe -35,0 0,66
5 Liniowe -35,0 0,66
0 Liniowe -35,0 0,66
9 Liniowe 0,0 0,32
10 Liniowe 0,0 0,32
11 Liniowe 0,0 0,32
12 Liniowe 0,0 0,32

¢, [kN/m])

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,85
2,26
1,83
1,83
2,26
0,85
1,85
1,50
1,50
1,85

0,66

OBLICZENIA



OBLICZENIA

OBCIAZENIA: F "panele FV"
015
015 Z 2
17
015 2 132 lo 16 5
015
8
1 A& 9 10 1 ' 12 A 6

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: F "panele FV" State vf= 1,20/1,00

1 Liniowe 35,0 0,15 0,15 0,00 0,85

2 Liniowe 35,0 0,15 0,15 0,00 2,26

3 Liniowe 35,0 0,15 0,15 0,00 1,83
OBCIAZENIA: V "panele FV"

0,15




OBLICZENIA

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: V T"panele FV" State yf= 1,20/1,00
4 Liniowe -35,0 0,15 0,15 0,00 1,83
5 Liniowe -35,0 0,15 0,15 0,00 2,26
6 Liniowe -35,0 0,15 0,15 0,00 0,85
OBCIAZENIA: S "S$nieg"
072 072
048 of8
072 0,72
0Ir8 OI'S 3 P
17
4 > 072 072
0,48 0,48 13 14 5 16
:7 \4
8
1 9 " 10 1 12 P
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] blm]
Grupa S  "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 0,85
2 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 2,26
3 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 1,83
4 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,83
5 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 2,26
6 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 0,85



OBCIAZENIA: W "wiatr"

-0,15

0,11

OBCIAZENIA: ([kN
Pret Rodzaj: Kat P1
Grupa W "wiatzr"

1 Liniowe 35,0

2 Liniowe 35,0

3 Liniowe 35,0

4 Liniowe -35,0

5 Liniowe -35,0

6 Liniowe -35,0

1, [kNm], [kN/m])
(T9) P2 (Td) a[m] b [m]
Zmienne vE= 1,50

-0,15 -0,15 0,00 0,85

-0,15 -0,15 0,00 2,26

-0,15 -0,15 0,00 1,83
0,11 0,11 0,00 1,83
0,11 0,11 0,00 2,26
0,11 0,11 0,00 0,85

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria
RM Win v. 11

I-go rzedu

.128 licencja nr 27041

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

CW-"Ciezar wiasny"

A -"state"
F -"panele FV"
V -"panele FV"
S -"$nieg"
W -"wiatzr"

Zmienne 1
Zmienne 1

1,10

1,30/1,00
1,20/1,00
1,20/1,00

1,50 1,00
1,50 1,00

OBLICZENIA



OBLICZENIA

MOMENTY :
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OBLICZENIA

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AFVSW

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,003 0,00%* 0,00 0,00
1,00 0,854 -0,49 -1,14 0,31
2 0,00 0,000 -1,12 1,92 -8,77
0,64 1,438 0,27* 0,01 -8,25
0,64 1,447 0,27* 0,00 -8,25
1,00 2,258 -0,17 -1,09 -7,95
3 0,00 0,000 -0,18 1,00 -7,90
0,41 0,758 0,20%* -0,01 -7,63
0,41 0,751 0,20%* 0,00 -7,63
1,00 1,831 -0,57 -1,44 -7,24
4 0,00 0,000 -0,59 1,88 -6,94
0,52 0,958 0,31* 0,00 -7,45
1,00 1,831 -0,44 -1,71 -7,91
5 0,00 0,000 -0,44 1,81 -8,18
0,41 0,926 0,40%* -0,01 -8,67
1,00 2,258 -1,36 -2,62 -9,38
6 0,00 0,000 -0,72 1,68 0,406
1,00 0,854 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,000 0,63 -5,69 -7,72
1,00 0,300 -1,08 -5,69 -7,73
8 0,00 0,000 -0, 64 5,59 -9,16
1,00 0,300 1,04 5,59 -9,18
9 0,00 0,000 -1,08 1,23 4,58
1,00 1,850 0,40 0,36 4,58
10 0,00 0,000 0,36 -0,05 4,62
1,00 1,500 -0,24 -0,75 4,62
11 0,00 0,000 -0,25 0,77 5,62
1,00 1,500 0,37 0,07 5,62
12 0,00 0,000 0,41 -0, 35 5,59
1,00 1,850 -1,04 -1,22 5,59
13 0,00 0,000 0,04 -0,04 -0,41
1,00 1,595 -0,02 -0,04 -0,36
14 0,00 0,000 -0,01 0,03 -1,84
0,64 1,411 0,01* 0,00 -1,87
0,62 1,351 0,01* 0,00 -1,87
1,00 2,190 0,00 -0,02 -1,88
15 0,00 0,000 0,00 0,01 -3,32
0,32 0,701 0,01* 0,00 -3,31
0,29 0,633 0,01* 0,00 -3,31
1,00 2,190 -0,01 -0,03 -3,28
16 0,00 0,000 -0,01 0,03 -0,37
1,00 1,595 0,04 0,03 -0,41
17 0,00 0,000 0,01 -0,01 5,34
1,00 2,645 -0,02 -0,01 5,41
* = Wartosci ekstremalne



OBLICZENIA

NAPREZENIA:

16

EEEEEEEEEEEEEEEE
]

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AFVSW

133 Drewno C24

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 0,854 1,93 -1,87 0,081*
2 0,00 0,000 3,45 -5,28 0,220%*
1,00 2,258 -0,16 -1,50 0,063
3 0,00 0,000 -0,12 -1,53 0,064
1,00 1,831 1,49 -3,00 0,125%*
4 0,00 0,000 1,58 -3,03 0,126*
1,00 1,831 0,88 -2,53 0,105
5 0,00 0,000 0,87 -2,57 0,107
1,00 2,258 4,32 -6,27 0,261*
6 0,00 0,000 2,85 -2,75 0,119%*
1,00 0,854 0,00 0,00 0,000
7 0,00 0,000 -3,27 1,66 0,136
1,00 0,300 3,40 -5,01 0,209%*
8 0,00 0,000 1,54 -3,45 0,144
1,00 0,300 -5,01 3,10 0,209%*
9 0,00 0,000 3,07 -2,31 0,128*
1,00 1,850 -0,62 1,38 0,058
10 0,00 0,000 -0,51 1,28 0,053*
1,00 1,500 0,99 -0,22 0,041
11 0,00 0,000 1,10 -0,17 0,046
1,00 1,500 -0,47 1,40 0,059*



12 0,00 0,000 -0,56
1,00 1,850 3,06
13 0,00 0,000 -0,50
1,00 1,595 0,12
14 0,00 0,000 -0,20
1,00 2,190 -0,33
15 0,00 0,000 -0,60
1,00 2,190 -0,41
16 0,00 0,000 0,03
1,00 1,595 -0,42
17 0,00 0,000 0,81
1,00 2,645 1,05

OBLICZENIA

0,062
0,128*

0,021*
0,010

0,017*
0,014

0,025
0,028%*

0,006
0,018*

0,041
0,044%*

REAKCJE PODPOROWE:

Wartosci

ekstremalne

8,97

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW AFVSW
Wezel H[kN] V[kN]
8 1,11 8,97
9 0,00 10,40
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW AFVSW
Wezel HI[kN] V [kN]
8 0,74 6,73
9 0,00 7,69
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PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:
Obciagzenia char.: CW AFVSW

T.I rzedu

0,00064
0,00015
0,00087
0,00077
0,00087
0,00032
0,00065
0,00000
0,00019
0,00083
0,00093
0,00087

0,00093
0,00047
-0,00010
-0,00012
0,00008
-0,00039
-0,00105
0,00024
-0,00019
-0,00038
-0,00001
0,00037

Wezel Ux [m] Uy [m]
1 0,00025 -0,00059
2 -0,00015 -0,00002
3 0,00026 -0,00084
4 0,00009 -0,000706
5 -0,00010 -0,00086
6 0,00032 -0,00002
7 -0,00011 -0,00064
8 0,00000 0,00000
9 0,00019 0,00000
10 0,00005 -0,00083
11 0,00009 -0,00093
12 0,00014 -0,000806
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW AFVSW

FIa[deg]: FIb[deg]:

0,0002 -0,0006
-0,0001 10,0000
0,0003 10,0002

9 0,0000 -0,0008
10 -0,0008 -0,0009
11 -0,0009 -0,0009
12 -0,0009 10,0000
13 0,0000 -0,0003
14 -0,0004 -0,0006
15 -0,0007 -0,0005
16 -0,0001 10,0001
17 -0,0001 -0,0001

0,054
0,027
-0,006
-0,007
0,005
-0,022
0,027
-0,022
0,014
-0,022
-0,001
0,021
-0,022
-0,006
-0,001
0,005
-0,001

0,027
-0,006
-0,007
0,005
-0,022
-0, 060
0,014
-0,011
-0,022
-0,001
0,021
-0,011
-0,006
-0,001
0,005
0,021
-0,007

18071, 6
11568,6
13583, 9
7864,1

6857,0
12773,5
28493,2
30583, 8
11450, 2
17543, 5
17187, 4
12547,6
25964, 2
48434,3
47589, 1
26489,6
59115, 8

OBLICZENIA
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OBLICZENIA
Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.25 licencja nr 27041
Pretnr 5 - PAS GORNY (KROKIEW)

Zadanie: krata_1

4

181
-0,44

1en

z

60—

Przekréj: 2 ,,.B 160x60”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2048,0; Jzg=288,0 cm*; A=96,00 cm?; iy=4,6; iz=1,7 cm; Wy=256,0; Wz=96,0 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13
knt = min [(150/60)%2; 1,3] = 1,201
Cechy drewna: Drewno C24.

fk = 1,000x24,00=24,00 fma = 11,08 MPa
fuok = 1,201x14,50=17,42 fuoq = 8,04 MPa

fo0x = 0,40 fto0d = 0,18 MPa
fc,o,k =21,00 fc,o,d = 9,69 MPa

Fes0x=2,50 fee0d = 1,15 MPa
fuk =4,00 fvd=1,85MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x.=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,

12



OBLICZENIA

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,603x2,258 = 1,362 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%2,258 = 2,258 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=1,362 m; lez=2,258 m

Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lecyliy=1,362/0,0462 = 29,48
Az=l¢z11,=2,258/0,0173 = 130,38
O ccity = 12 Eoos / 42 = 9,87x7400 / (29,48)? = 84,03 MPa
O coritz = 7 Eoos / 42, =9,87x7400 / (130,38)? = 4,30 MPa

/1rel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y =./21/84,03 = 0,500

j~rel,z = fc,O,k /Gc,crit,z =.21/4,30 =2,211

ky = 0,5 [1 + ﬁc (/1 rel,y - 0,5) + )\,zrel,y] = O,SX[1+0,2X(0,500 - 0,5) + (0,500)2] = 0,625
k:=0,5 [+ fc(Arez - 0,5) + A2rer2] = 0,5%[1+0,2%(2,211 - 0,5) + (2,211)?] = 3,115

key= LKy +1/Ky =A% y) = 10,625 + 0,625 - 0,500% ) = 1,000
Koz = 1k, +1/kZ =22, ) = 13,115+ /3,115 - 2,211 ) =0,188

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 96,00 cm?.
Nos$no$¢ na $ciskanie:
c0d=N/A1=9,38/96,00 x10=0,98 < 1,83=0,188%9,69 =K fcoqg
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,26 m; X,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AFVSW

(e} () (e}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d _ 0,98 +0,7% 0,00 + 5,30 :0,579 <1
Key Feod foza  Tmya  1,000x9,69 11,08 11,08
(e} [0} (e}
cod , Omzg 4 Omyd _ 098 000 .. 530 0870<1
Kezfeoa  Tmza foya 0188x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=2,26 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AFVSW ”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x2258 + 160 + 160 = 2578 mm

I hf 0 mean 2578x160%x11,08 4 11000 _
)v rel,m = x - 0,467
nh? Ek Grean 3,142x602x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla )u rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

omd=M/W=1,36/256,00 x10%=5,30 < 11,08 = 1,000%11,08 = K &rit f ma
Nosnos¢ dla xa=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”:

Omyd , | Omazd _ 530 0,00

m +0,7x—— =0,478< 1
fony.d foza 11,08 11,08
(e} (o)
km m,y.d " m,z,d =0,7x 5,30 0 00 ~0335<1
foya  Tmzd 11,08 11 08

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=2,26 m; Xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ™

13



OBLICZENIA

2
O¢od N Om,y,d +k Omzd _0,98 L5830 0.7 0,00

2 m : =0,488<1
feoa finy.d fnza 9,69 11,08 11,08

2
e} c o

Céo’d + Kk, —myd , Omzd _098 , 7% 530 , 000 _ 0,345<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x.=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,
Napre¢zenia tngce:
T24=15V,/A=1,5%x2,62/96,00 x10=0,41 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5%0,00/96,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek no$nosci

ra= VTea +Tha = 0,412+ 0,00 =0,41<1,85=1,000x1,85 =Ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
A

B
Whyniki dla x,=0,53 m; Xp=1,73 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW”.
Ugigcie graniczne
Unetsin=1/200=11,3 mm
Ugigcia od obcigzen statych (,,CW AFV”) oraz dlugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW”):
Uz fin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -0,8%[1 + 19,2%(160,0/2258)?](1 + 0,60) = -1,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwalej czgéci obcigzen zmiennych (,,SW?):
Klasa trwania krotkotrwatej czgéci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/2258)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uz fin = -14+00=14<11,3=u netfin

14



OBLICZENIA

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.25 licencja nr 27041

Pret nr 12 - PAS DOLNY (BELKI STROPOWE)
Zadanie: krata_1

7

y ey -1,04

A ® B
z 041
60— 122
Przekréj: 3 ,,B 200x60”
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4000,0; Jzg=360,0 cm* A=120,00 cm?; iy=5,8; iz=1,7 cm; Wy=400,0; Wz=120,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Kne = min [(150/60)°2; 1,3] = 1,201
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,08 MPa
frox=1,201x14,50=17,42 fioa = 8,04 MPa

ft,go,k =0,40 ft,goyd =0,18 MPa
fc,o,k = 21,00 fc,o,d = 9,69 MPa

fc,go,k =2,50 fc,go,d =1,15 MPa
fuk =4,00 fva=1,85 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 12
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na rozciaganie:

Whyniki dla x.=0,00 m; x,=1,85 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,
Pole powierzchni przekroju netto A, = 120,00 cm?.

ot0d=N/A=5,59/120,00 x10 =0,47 < 8,04 =f 04
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OBLICZENIA

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,
Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x1850 + 200 + 200 = 2250 mm

G = \/'d hjm,d |Eomean \/ZZSOXZOOX11,O8 y \4/11000 = 0488
’ b E ¥ Grean 3,142x602x7400 690 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A reim < 0,75 Kerit = 1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=1,04/400,00 x10%=2,60 < 11,08 = 1,000x11,08 = K it f md
Nosnos¢ dla xa=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”:

(@ (&) ()
tod  Zmyd o Zmzd _ 0,47 + 2,60 + 0.7x 0,00

m , =0,292<1
fioa  fayd fozd 804 11,08 11,08
(e} (e} (¢}
tod K, myd | Omzd _047 +0,7x 2,60 + 0,00 =0222<1
1Et,O,d fm,y,d fm,z,d 8,04 11,08 11,08

Nosnos¢é na scinanie:
Whyniki dla x.=1,85 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,
Naprezenia tnace:
T24=15V./A=1,5x1,22/120,00 x10= 0,15 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5x0,00/120,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

[ 2 2
tg=V%2d TTya =-0,152+0,002 =0,15<1,85=1,000x1,85=k, fygq

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,00 m; xp=1,85 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW”.
Ugigcie graniczne
Unetfin =1 /250 = 7,4 mm
Ugiecia od obciagzen statych (,,CW AFV”) oraz dtugotrwatej czeséci obcigzen zmiennych (,,SW?”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -0,9%[1 + 19,2x(200,0/1850)?](1 + 0,60) = -1,7 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW”):
Klasa trwania krotkotrwatej czes$ci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Uz fin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/1850)?](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K gef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-1,7+0,0=1,7 < 7,4 = Unetfin
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OBLICZENIA
Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.25 licencja nr 27041
Pret nr 15 - KRZYZULCE

Zadanie: krata_1

z

-0,01

-0,03

z

I 60 1

Przekréj: 1 ,,.B 100x60”
Wymiary przekroju:
h=100,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=500,0; Jzg=180,0 cm*; A=60,00 cm?; iy=2,9;iz=1,7 cm; Wy=100,0; Wz=60,0 cm?®,
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

knm = min [(150/100)°%; 1,3] = 1,084

kn: = min [(150/60)°2; 1,3] = 1,201
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,084%24,00=26,03 fma=12,01 MPa
frox=1,201x14,50=17,42 fro4 = 8,04 MPa

ft,go,k =0,40 ft,goyd =0,18 MPa
feok = 21,00 feod=9,69 MPa

fc,go,k =2,50 fc,go,d =1,15 MPa
fuk =4,00 fva=1,85 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E g0,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 15

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nosnosé na sciskanie:
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OBLICZENIA

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,19 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=u1=0,507%2,190 = 1,110 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%2,190 = 2,190 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
lcy=1,110 m; lez=2,190 m

Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,110/0,0289 = 38,45
Az=l¢z.11,=2,190/0,0173 = 126,41
O ccity = 2 Eoos / A% = 9,87x7400 / (38,45)* = 49,39 MPa
O coritz = m Eoos / 42, =9,87x7400 / (126,41)? = 4,57 MPa

Arely = \ fc,O,k /Gc,crit,y =./21/49,39 =0,652
Aotz = + Feox /Ocerivs = 214,57 = 2,144

ky = 0,5 [1 + ﬁc (/1 rel,y - 0,5) + )\,zrel,y] = O,SX[1+0,2X(0,652 - 0,5) + (0,652)2] = 0,728
K:=0,5[1 + B (hrelz - 0,5) + A2rerr] = 0,5x[140,2x(2,144 - 0,5) + (2,144)7] = 2,962

Koy = LKy +1/Ky =A% y) = 10,728 + 0,7287 - 0,652 ) = 0,951
Koz = LIk, +JKZ =22y ;) = 1/(2,962 + [2,9622 - 2,144% )= 0,200

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aqg = 60,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:
ocod=N/As=3,32/60,00 x10=0,55 < 1,94 = 0,200%9,69 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,19 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AFVSW *:

(¢} (e} (e)
c,0,d +km m,z,d + m,y,d _ 0,55 +0,7% 0,00 + 0,13 — 0,070 <1
Ke.y fe0. foza  Tmya 0,951x9,69 12,01 12,01
o (e} o
c,0,d + m,z,d + km myd _ 0,55 + 0,00 +0,7x 0,13 -0,290<1
Kezfeod  Fmzad foyd 0200x9,69 12,01 12,01

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2,19 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW AFVSW ”,
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
konicach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%x2190 + 100 + 100 = 2390 mm

Avolm = \/Id h:m'd Eo,mean - \/2390><100><12,01 y \4/11000 = 0.370
AT\ 7b"Ey | Grean 3,142x602x7400 690 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla )u rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek statecznosci:

omd=M/W=0,01/100,00 x10%=0,13 < 12,01 = 1,000%12,01 = K &rit f ma
Nosnos¢ dla xa=2,19 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW

Gm,y,d +k Gm,z,d _ 0,13 +07x 0,00

m : =0,011<1
frny.d foza 12,01 12,01
(e} (o)
km m,y.d n m,z,d =0,7x 0,13 + 0,00 - 0008 <1
foya  fnzd 12,01 12,01
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OBLICZENIA

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=2,19 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ™
2

o} o o

cz,O,d m,y,d +km m,z,d :0,552 n 0,13 +0,7x 0,00 — 0,014 <1
fc,o,d fm,y,d fm,z,d 969 1201 12,01

2
o (e} (e}

209y k, Sy, Tnad _05F 4,018 L 000 _ 509 ¢q
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 91692 12'01 12’01

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x.=2,19 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW ”,
Naprezenia tnace:
724=15V,/A=1,5x0,03/60,00 x10=0,01 MPa
Tyda=15Vy/A=1,5%0,00/ 60,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek no$nosci

[ 2 2
tg=\%zd TTya =.0,012+0,002 =0,01<1,85=1,000x1,85=Kkyfyg

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,16 m; Xp=2,03 m, przy obcigzeniach ,,CW AFVSW”.
Ugiecie graniczne
Unetsin = 1 /200 =10,9 mm
Ugigcia od obciazen statych (,,CW AFV”) oraz dlugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW”):
U zfin = U zinst (1+K ger) = -0,7x(1 +0,60) = -1,1 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW”):
Klasa trwania krotkotrwatej czgéci obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
U zfin = Uzinst (L+K gef) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugicecie catkowite:
Uzfin=-1,1+0,0=1,1<10,9 = Uretfin

Projektant: inz. tUKASZ DZIEDZIC
nr upr. bud. MAP/0412/POKb/21
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